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Ka dators iemacijas izgriezt dziesmas no nosu
gramatam

Lai iekodétu teiktds melodijas, vispirms bija veicams pavisam praktisks
uzdevums: no noSu izdevumiem bija jaizgust vajadzigas melodiju vienibas.
Pagaidam stradajam ar Jékaba Vitolina sastadito sériju “LatvieSu tautas
mazika”. Ar roku tas bldtu apméram tikstotis rlpigi izgriezamu attélu, tapéc
nolémam So darbu automatizét. Kapéc tas nav elementars uzdevums?

Gramatas ir skenétas ka attéli bez teksta slana, tapéc vispirms bija
nepiecieSama teksta atpazisana (OCR). Un tieSi te sakas gritibas, jo: 1) noSu
lapa OCR programmai ir haoss, notis rada tikstoSiem viltus “burtu”; 2) vienibu
robezas datoram bez paskaidroSanas nav saprotamas; 3) katrs séjums
maketa zina ir citads. Risinajums bija Python skriptu komplekts, kas darbojas
tris solos. Vispirms katra gramatas lapa tiek nolastta ar atvérta koda Tesseract
OCR latvieSu valodas modeli, saglabajot katra atpazita varda koordinatas. Péc
tam skripts katrai datubazes dziesmai meklé atbilstoSo numuru gramatas
lapas kreisaja mala ar nosacijumu, ka Sim numuram blakus atrodas kaut kas
metadatiem [1dzigs, lai nesajauktu melodijas numuru, pieméram, ar panta
numuru. Gritakais datoram ir saprast, kur dziesma beidzas, tapéc bija
jaapraksta, ka vizuali atpazit jebkuru maketa elementu un nesajaukt to ar
citiem. TreSais solis ir metadatu izvilk§ana. Saurd metadatu josla tiek nolasita
vélreiz ar augstaku izSkirtsp&ju, vairaki nolasijumi tiek attiriti un salidzinati ar
datubazé jau ieklauto informaciju, nonakot pie precizakas informacijas.
NolasTttie metadati péc tam tika parbauditi manuali — cilvéka veikta validacija ir
svariga jebkura soll. Secinajam, ka biezakas OCR kludas rodas vietas, kur
burtzimes ir vizuali lTldzigas, pieméram, slipsvitra tiek sajaukta ar burtu “” vai

“wr

burts “” tiek sajaukts ar burtu “j”.

Galarezultats bija iekodéSanai izgrieztas dziesmas un datubazé papildinati
metadati. Interesantakais Saja darba nebija OCR, bet gan tas, cik daudz
paskaidrojumu vajag, lai datoram pateiktu, kur beidzas viena dziesma un
sakas otra. Cilveks to redz uzreiz, bet datoram tas jaizskaidro ar pardesmit
likumiem. Toties, kad likumi bija uzrakstiti vienam s€jumam, paréjie pieci
prasija tikai dazas rindinas pielago3anas. Tuksto$ attélu darbs, kas prasitu
vairdkas dienas manuala darba, tika paveikts dazas stundas, un skripts ir
gatavs nakamajam séjumam, ja tads paradisies.

Detalizetaku un tehniskaku aprakstu par $o procesu un rezultatiem varat lastt
Seit.
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Nosu korpusa veidosana

Més virzamies talak ar teikto melodiju iekodéSanu. Vispirms maza atkape par to, ko tas nozimé. Nem
nosulapu, iebaro to algoritmam un ieraugi visas notis un pavadinformaciju datora ekrana, redigéjama
formata. NoSulapa, sava pirmé&ja veidola viegli izlasama muzikali trenéta cilvéka acij, klast masinlasama.
Angliski tam parocigs akronims: OMR — optical music recognition jeb optiskd mizikas atpaziSana. Pastav
jau gatavi OMR riki, ar kuriem noSu iekodéSana klust ievérojami atraka, neka tad, ja pari tokstotim teikto
dziesmu més iekodétu savam rokam noti pa notij, zilbi pa zilbei. Bet ik noSu izdevums met celad savus
izaicinajumus. Aiz katra noSu izdevuma ir savi tipografiskie risinajumi, lapas izkartojums, no$zimes un
burtveidoli, zimulpiezimes un laika zoba pédas, arT ieskenéta attéla kvalitate. JEkaba Vitolina sastadttie
“LatvieSu tautas muazikas” séjumi, mdsu noSu korpusa galvenais avots, vél nak ar dazadiem dziesmu
numeracijas risindjumiem un nekonsekventu, daudzveidigu dziesmu variantu pierakstu. No OMR
skatpunkta — art starptautiskd méroga — melodisko variantu pieraksti Vitolina séjumos ir unikali. Ta ir jauna
probléma, un més esam pirmie, kas meklé tai risinajumus.

DaZas misu uzkratas atzinas: no OMR rikiem, programmam ir tadas, kas Vitolina gramatas iekodé ar
apbrinojamu precizitati, ja skatamies noSu augstumus. Tiktal 100% precizitate. (Galvenokart ST iemesla dé|
iekodéSanai lietojam maksas programmu Soundslice.) Gandriz tikpat labi ir ar noSu ilgumiem, aptuveni
98% iekodéto nosu ir precizi atveidotas. Ne tik labi veicas ar artikulacijas simboliem, bet arT te raditaji
parasti ir iepriecino8i, mums maz darba, 8adas kludas labojot. Lielaka sape par to, ka patlaban jau gatavie,
izstradatie OMR riki neatbalsta latvieSu valodu, tadé| visas diakritiskas zZimes I1dzas citiem programmas
kladaini atpazitiem burtiem mums jaizlabo manuali. Bet arT te nedaudz palidz algoritmi, més iedarbinam
atseviSku kodu (rakstzimju atpaziSanu veic Tesseract OCR pakotne), kas latvieSu alfabétu atpazist itin
veikli, un atkal — mums paliek mazak kludu laboSanas darba. Ja lasitajam interesé, ar kadiem kodiem
stradajam, sazinieties ar mums, iedosim saiti uz GitHub repozitoriju.
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NosSu iekodéSanas paraugs — digitalizétais noSu piemérs, ta kods (pa labi) un iekodétais avots

leguvumi no visa ST darba — papira noSu korpuss ieglst savu digitalo versiju. Misu uzdevums to izveidot
visiem pieejamu. Tapat varésim nemt talkd datordarbinamus muzikas analizes rikus un stradat ar lielu datu
apjomu — visam Iidz Sim pierakstitajam teiktajam melodijam. Lidz tam vél daudz iekodéSanas darba.
Sobrid esam iekod&jusi apméram treSdalu no teikto dziesmu noSu korpusa. Svarigakais secinajums — datu
sagatavoSanai, kas $aja gadijuma ir digitalda noSu korpusa izveide, projektos ir japaredz daudz vairak laika!

To, ka datu sagatavoSana (digitalizéSana, tiriSana u. tml.) digitalos projektos ir laikietilpigakais uzdevums,
apliecinas arf citi digitdlo humanitaro zinatnu projektu istenotaji.



Tradicionalas dziedasanas skola Drabesos

Jau daudzus gadus vasaras DrabeSos pulcéjas tie, kurus aizravusi tradiciondla dziedasSana, lai kopa
apgatu un papildinatu gan praktiskas iemanas, gan ari teorétiskas zindSanas $3aja joma. Sogad $ada
tikSanas bija 7.-9. augustd, un taja bija iesp&ja piedalities arT misu projekta pétniekiem. Savos
priekSlasijumos leva Vivere un Ginta Pérle-Sile informé&ja par projektu, jau paveikto. Tomér lielaka
priekSlasijumu dala bija veltita pazistamajai rotalai "Dindaru, dandaru ozolini", to apskatot no mizikas un
teksta variativitates viedokla, ieziméjot sakaribas teksta un melodijas "draudziba".

Ginta Perle-Sile un leva Vivere

Davi
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Zinama DR Kurzemes melodiska tipa detektivs

Lai arT tas planots tikai projekta treSaja gada, jau tagad nepacietigi kéramies pie jautajuma par teikto
dziesmu regionalajiem tipiem un Tpatnibam. 2003. gada gramata “LatvieSu teikto dziesmu melodiska
veidojuma tehnikas” MartinS Boiko ieklava analitiskas etides par atseviSku novadu un pagastu teikto
melodiju tipiem. STs etides nu sakam attistit un padzilinat, parnesot interaktiva digitala vide, precizak,
kart&jot un salidzinot arealus, melodiju analizi papildinot ar dziesmu tekstu izpéti un avotu kritiku. ST topo$a
metode ved pie jaunu kopsakaribu saskatiS8anas un jaunam aizraujoSam miklam.

Pateicoties aicinajumam uz Drabe$u tradicionalas dziedasanas skolu, detalizétak apskatijam melodisko
tipu, kura areala centrs atrodas uz ziemeliem no Liepajas (te areals aplikojams karté). Sis melodiskais tips
tautd pazistams, pateicoties rotalai “Dindaru, dandaru ozolini”. Boiko apzimé&jumu lietojot, tas ir DR
Kurzemes divzonu meloss. Tam raksturiga dziedaSana pamiSus divas augstuma zonas — pirmaja panta
pusé augstak un otraja panta pusé melodijai nokritot zemak. Zinamaja rotala pierasts $o melodiju dziedat
svinigi un lidzeni, noteikta skanu augstuma vispirms augstak un péc tam kvartu zemak. Tacu visu avotu
salidzina8ana rada, ka tradicionali dziedaSana visticamak bijusi daudz dinamiskaka un nav fikséjama
konkrétos skanu augstumos. Izteikti “runatigi” un notis teju nepierakstami 1961. gada ieskanojumos dzied
Grieta Bekere no Kapsédes. Kopa par So melodisko tipu liecina ap 25 noSu pieraksti un ap 19 minasu gari
skanu ieraksti no Kapsédes un Vérgales. Tie parada lielu dazadibu melodisko intervalu zina un, iesp&jams,
gratibas 8o dinamisko dziedasSanu pierakstit notis. Turklat avoti liecina art par garu vilkSanu, akcentiem un
izsaucieniem panta beigas. Visu avotu apkopojums So lokalo tradiciju rosina uztvert k& melodisku modeli
vai melodisku ideju, nevis konkrétu melodiju, un sakartotas “variéSanas” vieta rosina domat par “aptuveno
dziedaSanu” 81 tradicionala modela ietvara, atceroties jakutu izcelsmes etnomuzikologa Eduarda
Aleksejeva (1937-2021) “zonalas intonéSanas” jédzienu.

ST melodiska korpusa tekstu karté$ana un izpéte lauj padzilinat izpratni par tradiciju. So melodisko tipu
parsvara dziedaja godos, dinamiskas, biezi ar kustibu saistitas norisés — pades didisana un apdziedoties
kekatas, kazas. Ar 3o melodiju nav fikséti teksti no sadzives ierazam jeb ikdienas norisém. Par teiktajam
melodijam etnomuzikologi domé k& par daudzfunkcionalam, proti, ka vienu melodiju varéja izmantot
dazadas situacijas. Sis materials lieck domat, ka uz $o patiesibu vérts skatities niansétak. Varbit viens
melodiskais tips ir kalpojis vairakam, tau ne visam situacijam? Tapéc pétijuma nakoSais solis bls
salidzinat So divzonu melodisko tipu kopsakariba ar citam teiktajam melodijam Saja areala, pievérsot
uzmanibu dziesmu tekstiem.

Teksta fragmentu kartéSana padzilina izpratni arT par to, ko varam uzskatit par “tradicijas arealu”.
Melodiskais areals $aja gadijuma ir Saurs; tekstu virknéjumi — unikali katrai situacijai. Tacu 1saki tekstu
motivi var bat plasi izplatiti visa Latvija, gan ar lokalam variacijam. Pieméram, lai gan dazadas darbibas
pades liktena ietekméSanai (formula “lai manai paditei”) ir sastopamas visd Kurzemé un art Zemgalé,
tomér dejoSana pa “pusplanu, lai mana padite pusgadu staigd” pamata sakrit ar divzonu melosa arealu.
Turklat $ada geografija ir gan “Latvju dainas” ieklautajiem tekstiem (11 teksti), gan arT vélak savaktajiem,
kas atrodami akadémiskaja izdevuma “LatvieSu tautasdziesmas” (18 teksti). Savukart parsteigums bija, ka
kazoka vilkSana, “lai manai paditei sprogaini mati”, izteikti koncentréjas Vidzemes vidiené. Varam tikai
minét, kapéc.

Arvien lielaku uzmanibu pétijuma veltam avotu kritikai jeb jautajumiem, kurs, kapéc un kadu materialu ir
pierakstijis vai publicéjis. Midsu uzmanibu piesaistija tas, ka kanoniz&jusies rotala “Dindaru, dandaru
ozolini” ir salikta no diviem pierakstiem, kas publicéti Jurjanu Andreja “Latvju tautas mizikas materialu”
4. gramata 1912. gada. So salikumu kop$ 20. gs. 80. gadu sakuma popularizéja folkloras kustibas
dalibnieki. Pazistama teksta analize liek domat, ka tas varéja bat kaut kdda méra jaunradits. Pagaidam
mums nav izdevies tikt [1dz Sis rotalas “personas kodam”, tacu atradam, ka jau pirms Jurjanu Andreja $1
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rotala ar nosaukumu “Ozolins” 1893. gada publicéta Palevicu Indrika “DziedaSanas maciba tautas skolam”.
Varbit vienkarSais un statiskais melodiskais variants izvéléts pedagogdiskos nolikos ka vieglak leva
apgistams?

Rotala “Ozolins” Palevi€u Indrika “Dziedasanas maciba tautas skolam” (fragments)

Mums vél nav atbilzu uz visiem jautajumiem, tacu jau tagad esam gatavas par So visu stastit detalizétak un
ar piemériem. Aiciniet mus!



Tautasdziesmam un tradicionalajai dziedasanai
veltita konference Tartu

Pasa augusta izskana, no 24. I1dz 27. augustam, projekta dalibnieces
Arta Kroze un Ginta Pérle-Sile piedalijas Igaunu Folkloras kratuves
organizétaja 54. starptautiskas balazu komisijas un 16. tradicionalajai
dziedasanai veltitaja konferencé "Dziesmas arhivos un kopienas:
teksti un dziva tradicija".

Konferences dalibnieki sprieda par jaunakajiem atklajumiem
tautasdziesmu pétnieciba, dalijas ar labas prakses piemériem
tradicionalas dziedasanas macibas. Nozimiga vieta konferencé bija
ieradita témai par dziesmam un dziedasanu ka reakciju uz krizes
situacijam un izaicindjumiem, ko 8adas krizes rada nemateriala
kultiras mantojuma saglabasanai. Neiztrika arT pardomas par jauno
tehnologiju ra-ditajam iespéjam un izaicindjumiem dziesmu folklo-ras
pétnieciba.

LU LFMI parstaves konferencé piedalijas ar referatu "Divrinzu ka
strukturalu vienibu atkartoSanas latvieSu tautasdziesmas: ieskats
lielapjoma tekstu korpusd" (Recurring Couplets as Structural Units in
Latvian Folk Songs: Insights from a Large-Scale Textual Cor-pus),
stastot par rezultatiem, kas iegti, tautasdzies-mu analizé izmantojot
automatizétu tekstu salidzi-naSanas riku.

Ar konferences programmu un referatu kopsavilkumiem iespéjams
iepazities Seit: https://www.folklore.ee/Kf\V2026/

Davis Engelis stasta par
teiktajam dziesmam
"WoRMS" darbnica Vine

LU LFMI zinatniskais asistents Davis Engelis
piedalijas 7. Starp-tautiskaja mizikas
sisttmu nola-si8anas darbnica "WoRMS"
(7th International Workshop on Rea-ding
Music Systems), kas Sogad norisindjas Viné
Starptautiskds dokumentu analizes un
atpazi-Sanas konferences (ICDAR) ie-tvaros.
"WoRMS" ir viens no no-zimigakajiem
notikumiem pétnie-cibas  joma3, kas
pievérS8as noSu raksta digitalai nolasiSanai
un ie-kodésanai — algoritmu spéjai at-pazit

un interpretét muzikalo pie-rakstu. Davis
Engelis darbnica uzstdjas ar referatu
“Interpretéjot un iekodéjot melodiskos

varian-tus: Latvijas tradicionalo redita-tivu
gadijums” (Interpreting and Encoding the
Melodic Variability: The Case of Latvian
Traditional Recitatives), pievérSoties Latvijas
tradicionalas muzikas materiala
interpretacijas un digitalas ieko-déSanas
jautajumiem.

Vairak par darbnicu SEIT.

Konferences dalibnieku kopbilde. Foto: Enn Kalev Tarto

Davis Engelis konferencé Viné

Projekts “Teiktas dziesmas: kompozicijas un improvizacijas algoritmi” (projekta nr. Nr. Izp-

2025/1-0252)

SAZINAL: ieva.vivere@lulfmi.lv. | PAR PROJEKTU
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