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Jau kops 1999. gada Latvijas Nacionala bibliotéka (LNB) veic véstu-
risko laikrakstu, grimatu, attélu, audio un video kolekciju digitalizaciju
(Kramina 2012; Zarins 2014). Teksta kolekcijam tikusi pievérsta vis-
lielaka vériba; tiek lésts, ka digitalizéto laikrakstu kolekcijas ietver vairak
neka 80 % periodikas materialu, kas publicéti lidz 20. gadsimta 90. gadu
vidum'. Materili tikusi segmentéti un optiski atpaziti, tadéjadi to lie-
totdji var izmantot iespéjas, kuras sniedz iespéja meklét vardus pilnaja
teksta. Tomeér, sekojot valodas tehnologiju attistibai un pasreizéjam
tendencém digitalo humanitiro zinatnu izpété, pastav pieprasijums péc
jaunu pakalpojumu izveides, kas sniegtu vél vairak iespéju padzilinatai
teksta dokumentu izpétei (Ehrmann et al. 2020; Udre et al. 2019).

Saji rakstd gadijuma izpéte veikta ar mérki pétit un parbaudit, ka
automatiskas tematu noteik§anas metodes varétu tikt izmantotas
LNB digitalizéto periodisko izdevumu kolekciju parlakosani un
izpété. Tematu noteikSana (zopic detection) jeb tematu modelésana
(topic modelling) bijusi viena no biezik izmantotajam teksta digitalas
analizes tehnikam socialajas un humanitarajis zinatnés 21. gadsimta
pirmajas desmitgadeés, savukart latento Dirihlé sadalijumu (/azent
Dirichlet allocation, LDA) metodologija — viena no biezak izmanto-
tajam tematu noteik§anas metodém; titad LDA jau ir labi izprasta
un parbaudita dazados lietojumgadijumos.

LDA izmantojums vésturisko laikrakstu kolekciju pétniecibai lat-
viesu valodi tomér uzskatams par novatorisku. Dabigas valodas
apstrades tehnologijas visstraujak attistijusas lielajas valodas, savu-
kart mazas valodas ar sliktu valodas tehnologiju un resursu nodro-
$indgjumu jaunindjumi tiek ieviesti novéloti (Abney 2010). Saskana
ar META-NET aplési 2012. gadi latviesu valodas atbalsts teksta un
valodas apstrades uzdevumu veiksanai tika vértéts ka nepilnigs vai
neesoss (Skadina et al. 2012). Laika, kad top $i publikacija, ir pie-
ejami daudzi no dabigas valodas apstrades resursiem un rikiem, kas
2012. gada vél nebija izstradati, to vida apjomigi anotéti korpusi?,
latviesu valodas teksta automatiskas morfologiskas un sintaktiskas
marké$anas riki’, tiek veidota latviesu valodas leksému semantisko

1 Latvijas Nacionalas digitalas bibliotékas Periodikas portls. Pieejams:
http://www.periodika.lv/ [skatits 18.06.2022.].

2 Latvie$u valodas teksta un runas korpusi. Pieejams: korpuss.lv
[skatits 18.06.2022.].

3 NLP-PIPE: Latvian NLP Pipeline as a Service. Pieejams: http://nlp.ailab.lv/
[skatits 18.06.2022.].
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attiecibu datubaze WordNer*. Tomér, attistoties jaunim tehnologijam, pieméram, vardlieto-
jumu kartésanai (word embeddings) un ipasi lielu valodas modelu veidosanai, valodas, kuram
vésturiski bijis zems tehnologiju un valodas resursu nodrosinajums, joprojam atpaliek (Alabi
etal. 2020). 24 oficiilo Eiropas Savienibas valodu vida 15 valodas (t. sk. latviesu valoda) var
tikt uzskatitas par valodam ar nepietiekamu resursu nodrosinajumu (Alves et al. 2020). Saja
publikacija aplakotais pétijums ir pirmais LDA metodologijas izmantojums latviesu véstu-
risko laikrakstu analizé® un kopuma viens no pirmajiem LDA izmantojumiem, analiz&jot
tekstu latviesu valoda®.

Dabigas valodas apstrades tehnologiju ievieSana vésturisko dokumentu kolekcijas saistita ar
dazadiem Skérsliem, ar kuriem nenikas saskarties, analizéjot digitali raditas, liela apjoma, sti-
listiski viendabigas un standartizétas teksta datu kopas. Digitalizétu senu tekstu kopas nereti
ietver relativi mazus korpusus, kas nav viendabigi un lidzsvaroti, tadéjadi ierobezojot masin-
miciSanis metozu izmanto$anas iespéjas (McGillivray 2021). Laika posms no 19. gs. otras
puses lidz 20. gs. sikumam jau piedavi salidzinosi bagatigu teksta dokumentu klastu, tacu
digitalo analizi apgratina dazadi vardu pieraksta varianti, ar ortografijas reformam saistitas
rakstibas izmainas un optiskas atpazi$anas kladas (Bollmann 2019). Oskara Kalpaka gadi-
juma izpéte apliecina, ka $7 problematika aktuala, ari analiz&jot digitalizéto laikrakstu kolekci-
jas latviesu valoda.

Raksta sadala “LDA metodologija humanitiro zinitnu pétnieciba” skaidrots LDA jédziens,
aplukotas atskirigas piecjas LDA rezultitu interpretacija un ieziméti vairaki scenariji, ka te-
matu modelus varétu integrét digitalizéto laikrakstu kolekciju saskarnés. Sadala “Datu kopa”
atrodama informacija par izméginajuma izmantotas datu kopas parametriem un datu atlases
pamatojums. Sadala “Gadijuma izpétes rezultati” izklastiti un interpretéti datu modela ap-
micibas rezultati. Secinajumu dali apkopotas pétijuma gaita giitas atzinas un noraditi iespé-
jamie turpmakie soli.

LDA metodologija humanitaro zinatnu pétnieciba

Tematu modelésanas metodologijas ietver dazadas dabigas valodas apstrides un masinmaci-
$anis tehnikas, kas tiek izmantotas, lai atrastu liela apjoma dokumentu kolekcijas ietvertas sa-
tura struktaras jeb tematus. Tematu modelis ir matematiskas varbatibas sadalijums no kadas
dokumentu kolekcijas izgata vardu kopa, kas paredz, kidiem tematiem pieder $ie vardi un
kuri temati ir klitesosi katra dokumenta.

4 Latvian WordNet. Piecjams: https://wordnet.ailab.lv/ [skatits 18.06.2022.].
5 Provizoriskie Oskara Kalpaka gadijuma izpétes rezultiti aplakoti raksta: Bakline, Saulespuréns 2022.

6 R. Viksna, M. Kirikova un D. Kiopa veikusi Latvijas tiesibu aktu tematu analizi (kopuma vairik neka 50 000
dokumentu). Pétijuma salidzinatas tris tematu analizes metodes, t.sk. LDA (Viksna et al. 2020).
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Tematu modeli lietotdjs parasti var aplakot ki vardu sarakstus, kuros katram vardam pie-
skirta atbilsto$a varbatibas vértiba. Tiek sagaidits, ka $iem vardu sarakstiem jabat seman-
tiski saskanigiem, tacu ne visi tekstu Zanri un ne visas dokumentu kolekcijas var kalpot par
pamatu tematiski vienotu vardu sarakstu radiSanai. Pieméram, makslinieciski teksti vai
neviendabigas kolekcijas, kuris sajaukti dazada garuma un dazadu Zanru teksti, var nenodro-
$indt pamatu saskanigu un viegli interpretéjamu atslégvardu sarakstu veidosanai. Tomeér ari
neviennozimigi interpretéjami vardu saraksti var tikt izmantoti korpusu izpétes vajadzibam,
t. i., tematu modelé&Sanas algoritmu darba rezultati var tikt izmantoti, ne vien lai lakoniski un
neparprotami atspogulotu saturu, bet ari plasak — lai vizualizétu, pétitu, izvirzitu hipotézes
par korpusu (Blei 2012).

Latento Dirihlé sadalfjumu metode tematu atraganai pirmo reizi aplakota publikacija

2003. gada (Blei et at. 2003) un paslaik tiek uzskatita par vienu no biezak izmantotajim
tematu modelé&anas tehnikam (Marjanen et al. 2020; Pdikkonen, Ylikoski 2020). LDA ir
varbatibas modelis, kas balstits divos pienémumos: (1) pastav noteikts skaits dotajos doku-
mentos bieZi kopi lietotu virdu kopumu (tematu); (2) katrs dokuments korpusa var saturét
vairikus tematus dazadas nozimiguma pakapés (Blei 2012). Formali LDA var definét ka
varbatibas P(01:M,2z1:M,B1:k | D;a1:M,11:k) atra$anu. Tas nozimé kopigas varbatibas atra-
$anu M dokumentiem ar $adiem nezinimajiem: 6 — tematu sadalijums pa vienam uz katru
dokumentu; z — temati katrad dokument; 3 — vardu sadalijums katra temata, k — kopéjais
tematu skaits visos dokumentos. Ka kopéja dota varbatiba ir dots korpuss D un parametri:
o — parametru vektors katram dokumentam, v — parametru vektors katram tematam. Sadu
varbatibu nevar atrisinat ar standarta aritmétiskim metodém (Blei et al. 2003). LDA atrisina
$o varbatibu ar iterativu algoritmu, kas turpina modela apmicibu, lidz tiek sasniegts zinims
konvergences limenis.

Varbatiskis tematu modeléSanas lietojums var atskirties atkariba no pétniecibas jomas un
pétnicka mérkiem. Kops 2003. gada tikusi veikti daudzi pétijumi, kuros LDA metodologija
un tis atvasinajumi izmantoti, lai veidotu tematu modelus zinatnisku publikaciju kolekci-
jam (Blei, Lafferty 2007; Newman et al. 2006; Hall et al. 2008), ka arf lai pétitu vésturiskos
laikrakstus un Zurnalus (Block 2006; Nelson 2011; Templeton et al. 2011; Hengchen 2017).
Spriezot péc piemériem, kurus piedava varbatisko tematu modelé$anas metozu izstradataji,
metode primari tikusi veidota lietisku teksta Zanru, nevis dailliteratiras izpétei, tac¢u laika
gaita tikusi analizéta arf makslinieciska proza un dzeja (Rhody 2012).

Koherentu, uzticamu tematu izveide, lai tos varétu izmantot lielu akadémisku publikaciju re-
pozitoriju vai zinu avotu digitalo kolekciju izpété, ir viens no virzieniem, kas mérktiecigi tick
attistits tematu modeléSanas joma (Chang 2009). Akadémisko repozitoriju konteksta neiede-
rigo vardu (zntrusion words) klatbutne un tematu sajaukSanas (mixing of topics) ir nevélama,
jo mazina lietotdju palavibu, ka modelis darbojas pareizi. Turpreti, pétot literiru darbu datus,
temati nereti nav viegli interpretéjami, semantiski saistitu atslégvardu saraksti, tomér tie ne-
tick noraiditi, jo var sniegt cita veida informaciju par darbu leksiku un stilistiku. Literataras
pétnicku vida sastopams viedoklis, ka literaru tekstu izpété ambivalenti temati var sniegt pat
vairak informacijas neka viennozimigie tematu saraksti, kuriem prieksroku dotu vésturnieki:

Letonica 47 Latento Dirihlé sadalijumu modelis tematu analizé 2022

153



154

gadijumos, kad virdu saraksti neveido tematiskas satura vienibas, kas apraksta konkrétu
referentu, tie var reprezentét diskursu, sociolektu vai noteiktu poétiskas retorikas veidu
(Underwood 2012). Citiem vardiem sakot, tematu modelis var tikt izmantots, ne vien lai no-
skaidrotu, par ko cilvéki raksta, bet ari to — k4 vini raksta (Goldstone 2012).

Pieeja, kuri uz tematu saprotamibu un semantisko saskanigumu tiek likts mazaks uzsvars,
pazistama ne vien dailliterataras, bet ari véstures avotu pétnieciba. Daudzos gadijumos mo-
delésanas rezultati ir neviennozimigi un grati interpretéjami, un dazi pétnieki uzsver, ka, lai
ari tematu modelé&anas rezultiti ne vienmér izmantojami ki lieto$anai gatavi pieradijumi par
kada tekstu kopuma tematisko aptvérumu, tie tomér ir lietderigs paliglidzeklis teksta izpétes
procesi (Brett 2012). Tematu modelis var vérst uzmanibu uz témam, kas varéjusas palikt ne-
pamanitas kvalitativas analizes proces, jo nav iesp&jams izlasit visus tekstus vai izlasit tos vien-
lidz uzmanigi (Kurvinen 2020). Tadéjadi, ipasi vésturisko un literaro avotu analizé, tematu
modeli var papildinat hermeneitikas un tuvlasijuma pétniecibas metodes, savukirt, veicot
digitalu kvantitativu pétijumu, batiska var bat iespéja atgriezties pie pirmavota, lai novértétu
modela atbilstibu vai labak izprastu, ka interpretét rezultatus (Rhody 2012; Kurvinen 2020;
Viola, Verheul 2019). Minétis pieejas tematu analizei var klasificét ka tematu realismu (zopic
realism) un tematu instrumentalismu (topic instrumentalism). Tematu realisms ir skatijums,
kuri tiek atzits, ka modelé$anas process var tvert reprezenticijas vai teorétiskus konstruktus
(ramé&jumus, diskursus, narativus), kas reili eksisté tekstos. Savukart tematu instrumenta-
lisms ir skatijums, kura tiek atzits, ka modeli vienkarsi sniedz informaciju par sakaribam, kas
var bt noderigas tekstu interpretaciji, neizvirzot prasibu nonakt pie preciza un patiesa tek-
sta satura realitites atspogulotija modela (Piikkénen, Ylikoski 2020).

Tatad ne visu veidu teksti vienlidz labi paklaujas méginajumiem formalizét to saturu, lako-
niski iekodét jégu dazos nozimigos vardos. Tomér neap$aubami tematu kvalitite ir atkariga
ar no pardomatas datu atlases, no teksta prieksapstrades kvalitates un apmacibas para-
metriem, kas uzstaditi modelim (Wallach et al. 2009). Proti, ne katrs modelis ir uzskatams

par metodologiski korekti izveidotu pat tada gadijuma, ja sniedz iedvesmojosas idejas
pétniekam.

Saj a raksta skatita pieméra izstrides procesa tika apsvérti vairaki scenariji, ki LDA metodo-
logija var tikt izmantota vésturisko laikrakstu digitalas bibliotékas izpété. Pirmkart, tematu
modela apmaicibai un pielagosanai varétu tikt izmantots viss LNB digitalizétas periodikas
krajums, izveidojot tematiskus blokus, kas papildinatu periodikas portala parlakosanas
funkcionalitati un piedavitu ieteikumus lietotajiem. Otrkart, varétu tikt apmiciti un piela-
goti vairaki modeli dazadiem LNB periodisko izdevumu segmentiem — atseviskiem izdevu-
miem, izdevumu veidiem vai laika periodiem, integréjot $o informaciju ki periodikas portala
papildu funkcionalitati. Treskart, papildus tradicionalajiem digitalas bibliotékas pakalpo-
jumiem varétu tikt izveidota atseviSka saskarne, kas Jautu lietotajam pasam atlasit datus
korpusa izveidei un veidot tematu modeli §im korpusam. Sada pieeja sniegtu iespéju analizét
ari tikai, pieméram, kadai konkrétai témai vai personai veltitus materialus. Oskara Kalpaka
gadijuma izpété liela méra izmantoti tresa scenarija elementi, ta¢u piemérs sniedz noderigas
atzinas arf paréjo scenariju Istenosanai.

Letonica 47 Latento Dirihlé sadalijumu modelis tematu analizé 2022



Tematiska korpusa izveidei ir gan prieksrocibas, gan triakumi. No vienas puses, iepriekséja
atlase lauj daudz detalizétak izpétit konkrétu intereséjoso tematu. Ta, pieméram, izveidojot
tematu modeli visam Latvijas Kareivja korpusam, tikai viens no S0 tematiem saturéja vardu

“kalpaks”, savukart Oskara Kalpaka apakskorpusa modelis ar augstiko koherences raditaju
ietver seSus tematus. No otras puses, japatur prata, ka tematiska apakskorpusa izmantojums
ir ierobezots, lauj secinat tikai sikotnéji izvéléta temata ietvaros. Izpéte, kas veikta, analizé-
jot visu laikraksta numuru komplektu vai varbatigu izlasi, uzskatima par lielaka méra datu
virzitu (data driven), savukart iepriek$éja tematu atlase var palielinat pétnieka subjektivitates
(t. sk. ieprieks pienemtu spriedumu un aizspriedumuy) ietekmi mode]u veidosana.

Oskara Kalpaka gadijuma izpété netika nemta véra tematu modeléanas laika dimensija. LDA
pamata metode nenem véra laika aspektu, t. i., laiks nav ieklauts modeli ki mainigais, ta¢u
humanitiro zinatnu pétnieciba bieZi ir nepieciesamiba pétit arhivus un bibliotékas, kuru ma-
teriali publicéti vairaku gadu desmitu vai pat simtu gaita (Marjanen 2020). Lai mazinatu §i ie-
robezojosa faktora ietekmi, datu kopa var tikt sadalita secigos segmentos, apmacot atsevisku
modeli katram segmentam. Papildinot LDA, ir tikusas izstradaitas ari citas tehnikas, kas nem
véri laika dimensiju, pieméram, dinamisko tematu modelu metode (dynamic topic models)
(Blei, Lafferty 2006).

Datu kopa

Gadijuma izpétei izmantots laikraksta Latvijas Kareivis korpuss un no ta atvasinats Oskara
Kalpaka apakskorpuss. Latvijas Kareivis ir oficialais Latvijas Brunoto spéku $taba dienas
laikraksts, kas tika izdots no 1920. lidz 1940. gadam (Pétersone 1999). Lidz 1925. gadam
tas tika iespiests vecaja druka, vélak pariets uz jauno ortografiju. Ortografijas nekonsekvence,
pakapeniskas izmainas un rakstibas reformas ir gratibas, ar kuram bieZi jasastopas vésturisko
laikrakstu pétniekiem. Lai neraditu papildu nenoteiktibu izméginajumu korpusi, pétijuma
tika izmantota tikai Latvijas Kareivja modernaja ortografija iespiesta dala. No kopéjas datu
kopas tika atlasits apakskorpuss — raksti, kas satur vardu “kalpaks”.

Pulkvedis Oskars Kalpaks (1882-1919) bija Latvijas Pagaidu valdibas brunoto spéku ko-
mandieris, Landesvéra latvieSu vienibu un Pirma atseviska latviesu bataljona komandieris
(Jekabsons 2022), kurs tick uzskatits par vienu no Latvijas armijas pamatlicéjiem. Veicot ga-
dijuma izpéti, hipotétiski tika pienemts, ka ar Kalpaka vardu varétu bat saistiti vairaki temati
un tiem varétu bat mainiga aktualitate analizétaja laika perioda. Atslégas vards “kalpaks” lau;
parbaudit arf virdu daudznozimibas problémas ietekmi: korpusi pieminéts Kalpaka bul-
varis, Kalpaka iela, Kalpaka tilts, kas vairuma kontekstu nav tiesi saistiti ar Oskara Kalpaka
tematiku. Taja pasi laika uzvards “Kalpaks” ir salidzinosi rets, tidéjadi nerada papildu sa-
rezgijumus izméginijuma modela veidosanas procesa. Darba gaita, pirmkart, tika izveidots
tematu modelis visam Latvijas Kareivja korpusam, otrkart, atsevisks tematu modelis Oskara
Kalpaka apakskorpusam — pédéjais tika analizéts sikak.

Letonica 47 Latento Dirihlé sadalijumu modelis tematu analizé 2022

155



156

Latvijas Kareivja korpuss satur 55,9 milj. vardformu; Oskara Kalpaka apakskorpuss satur
1,3 milj. vairdformu. Korpusa dati ir segmentéti rakstu limeni, tomér rubrikas, kas satur isas
zinas un pazinojumus, segmenté$anas procesa tikusas konsolidétas, veidojot sadalas, kas ie-
tver vairikas témas.

Teksta segmentésanas Ipatnibas vai kladas teorétiski var klat par skérsli koherenta tematu
modela izveidei, tatu, skiet, $aja gadijuma iso zinu savieno$ana nav radijusi nevélamu ietekmi.
Konsolidétas rubrikas satur daudz vienadu vardu, saisindgjumu un skait]u, tadéjadi algoritms
Sos tekstus grupéja vienkopus ka atsevisku tematu — $adi automatiski tika noskirts materials,
kas nesatur izvérstus parspriedumus par témam, kas saistitas ar Oskara Kalpaka dzives gaitu
vai pieminas pasikumiem. Tas vedina domit, ka tematu modelis var bat noderigs instru-
ments ari pétdma materiila atlases un filtréSanas procesi — lai atbrivotos no lickajiem datiem.
Vienlaikus bija novérojams, ka dazkart atseviski garaki raksti savienoti kopa kladas dél: $iem
tekstiem raksturigi augsti vairaku tematu procentualie raditaji (ta vietd, lai izteikti dominétu
viens temats).

Korpuss tika lemmatizéts, izmantojot dabigas valodas apstrades riku kédi NLP-PIPE
(Znotins, Cirule 2018). Sikotnéja korpusa vardnica tika samazinita, atmetot vardlietoju-
mus, kas satur tikai vienu simbolu, — $is solis |ava samazinat ari optiskas atpazisanas kladu
ietekmi. Var argumentét, ka vardlietojumi, kas satur tikai divus simbolus, ar var tike at-
mesti, jo to vid@ nav semantiski nozimigu vardu, tomér Kalpaka gadijuma izpéte paradija,
ka vismaz atseviskos gadijumos divciparu skaitliem bija sava loma jégpilnas dokumentu
grupésanas procesa.

Gadijuma izpetes rezultati

Gadijuma izpéte tikai veikta, izmantojot Python atvérta koda biblioteku Gensim’. Uzstadot
modela apmaicibas parametrus, izmantoti sistémas nokluséjuma parametri un nemti véra
Gensim izstridatiju ieteikumi (Rehtitek, Sojka 2010). Tematu veido$anai izmantotais virdu
krajums (vardnica) tikai veidots, pemot véra atseviskus vardus, bigramas un trigramas; iz-
mantots bag-of-words modelis (t. i., nav nemta véra vardu seciba); izveidota vardnica sastav
no 5030 tekstvienibam. Sekojot Gensim izstradataju ieteikumiem, virdnica tika ieklautas
tekstvienibas, kas lietotas vismaz 20 reizu, un netika icklautas tekstvienibas, kas sastopamas
vairak neka 50 % dokumentu (attiecigi vardnica ieklast maz biezi lietoto vardu bez patstavi-
gas nozimes). Katrs LDA modelis tika apmacits 400 iteraciju (zzerations), 20 epohu (epochs)
gaitd. Optimala tematu skaita kalkulacijas balstitas (CV) koherences mérijuma.

Koherences mérijumi (coberence measurements) tick izmantoti, lai novértétu izvéléto
tematu modelu precizititi — pieméram, lai noteiktu, kads tematu skaits jaizvélas, lai

7 Gensim: Topic Modelling for Humans. Pieejams: https://radimrehurek.com/gensim/
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veidotos koherents modelis. Sie mérfjumi raksturo modela izvéléto tematu saturogo vie-
nibu saskanotibu jeb vienota veseluma veido$anu starp $im vienibam (t. i., cik lield méra
kada temata ietilpstosie vardi ir savstarpéji saistiti). Modelu novértésanai tika izman-
toti vairaki ieprieks zinimi un dotaja darba vidé (Gensim bibliotéka) pieejami koheren-
ces mérijumi; $aja raksta izmantoti (CV) koherences raditaji. (CV) mérijums ir balstits
slido$a loga (moving window) principa — apstradijot kidu tematu pa segmentiem un
virzoties uz priek$u pa vienam virdam. Tiek segmentéti visbiezak sastopamie vardi, ap-
rékinita konkréta termina atra$anas varbatiba, un izveidots mérijuma apstiprinajums;
visbeidzot tiek izveidots apstradito segmentu (logu) rezultitu kopsavilkums. Ka para-
dits pétijumos, augstakie (CV) koherences raditaji liela méra sakrit ar cilvéku subjektivo
tematu kvalitites novértéjumu (Roder et al. 2015). Oskara Kalpaka tematu modeli aug-
stakais (CV) raditijs — 0,61 - tika sasniegts Oskara Kalpaka apakskorpusa modelim, kas
sastav no seiem tematiem. ST raksta autori subjektivi izvértéja Cetru, piecu un sesu te-
matu modelu kvalitati. 0,61 nav uzskatams par ipasi augstu modela koherences raditaju,
un ari subjektiva vértéjuma nevaréja apgalvot, ka visi apakskorpusa raksti parliecinosi
tika sagrupéti pa tematiem.

Piemeéra izstrade bija balstita hipotétiskos pétnieciskos jautajumos: kadi temati ir saistiti
ar Oskara Kalpaka vardu laikraksta Latvijas Kareivis laika posma no 1925. lidz 1940. ga-
dam? Kados kontekstos tick minéts Kalpaka virds? Cik daudz dazadu tematu ir saistiti ar
Kalpaku? K $o tematu popularitite mainas laika gaita?

Parlukojot Latvijas Kareivja korpusa S0 tematu modeli (tematu izlasi skat. 1. tabula),
varam secinat, ka taja spilgti ieziméjas temati, kas saistiti, pieméram, ar sportu, izglitibu,
transporta parvadajumiem. Liela skaita atrodami temati, kas satur valstu un tautibu nosau-
kumus, turklat nereti vairakas valstis tick grupétas viena temata ietvaros. Sl,(iet, $ads tema-
tisks dalfjums varétu bat noderigs, lai virzitu lasitaju pie vinam aktualiem rakstiem, tomér
batu nepieciesams padzilinats pétijums, lai secinitu, pieméram, cik liela méra tematos,
kuros minétas vairakas valstis, vérojama tematu sajauksanas, ka ar vai sastopami neiederi-
gie vardi. Rupigaka modela kvalitativa izpéte varétu sniegt atbildi uz jautajumu, vai Sie te-
matiskie ietvari (tematu atslégvardu saraksti pasi par sevi) var kalpot par informacijas avotu,
pétot, kada konteksta tiek runits par dazadam valstim: vai batu pamatoti sacit, ka Igaunija
un Somija galvenokart tiek saistitas ar ciesam diplomatiskam attiecibam un vizitém, savu-
kart Holande un Anglija — ar finansu jautjumiem utt.

Vards “Kalpaks” 50 tematu modeli paradis viend no tematiem. Janem véra, ka péc nozimi-
guma Kalpaks $eit nav viens no galvenajiem temata vardiem - ta, pieméram, ja lietotdjam,
stradajot ar tekstiem digitala kolekcija, butu redzami tikai pieci vai septini temata nozimi-
gikie vardi, Kalpaka to vida nebatu vispar. Pastavosaja riméjuma varam spriest drizak par
to, ka tadi jedzieni ka Riga, latvietis, vésture, ordenis un novembris saistas ari ar Kalpaka
vardu, nevis pretéji. Kapinot tematu skaitu, Kalpaka vards varétu paradities vairakos tema-
tos, tadu, izvéloties lielaku tematu skaitu $im korpusam, samazinis modela (CV) koheren-
ces raditajs.
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2. temats armija, aizsardziba, vieniba, kars, apmaciba, zirgs, militars, valsts_aizsardziba, laiks, organizacija,
darbiba, uzdevums, dienests, karaspéks, ierocis, pulkst_19, grupa, jatnieks, tikt, vadiba, ka, sastavs,
dala, sagatavosana, kauja, manevrs, viss, rezerve, sakars, kur§

3. temats savieniba, padome, tauta, kongress, Rumanija, tauta_savieniba, Turcija, turks, Austrija, ungars,
Dienvidslavija, antante, Danciga, Bulgirija, starptautisks, Griekija, loceklis, tévzeme_milestiba,
Vine, Kronvalds, mazs, delegats, Bukaresta, griekis, bulgars, parstavis, ukrainis, sanakt, Eiropa,
arlietas

4. temats Latvija, Igaunija, Somija, arlietas, Baltija, més, igaunis, vakar, sttnis, valsts, parstavis, ministrija,
arlietas_ministrs, Tallina, Riga, Baltija_valsts, ierasties, prese, izbraukt, direktors, vaditajs,
delegicija, iepazities, arlietas_ministrija, piedalities, konference, satnieciba, apmeklét, iepazities_ar,
notikt

6. temats tanks, varét, masina, atrums, cel$, mm, izmantot, vai, automobilis, degviela, cemberlens, gize,
smags, $ads, lidzeklis, ierocis, viegls, lietot, auto, svars, iespét, sis, veids, transports, nafta, aparats,
cm, kustiba, katrs, dienvidaustrumi

9. temats zviedrs, Holande, Belgija, Zviedrija, soms, Sveice, belgis, soma, danis, Vacija, marka, Francija,
viceprickisedeétajs, ledija, anglu_frands, birza, vaci, Anglija, Italija, anglis_véstnieks, franks, Riga_
birZa, raziba, darbs_raZiba, tirs_pelna, kurss, Amsterdama, padome_sesija, viceadmiralis, beigas

12. temats Riga, satiksme, vilciens, stacija, linija, pasts, pasazieris, vagons, akc, akc_sab, autobuss, 13_05, sab,
cel§, lidz, virsvalde, bilete, pa, telegrafs, pienik, prece, brauciens, brauke, starp, tarifs, jarmala,
Jelgava, aiziet, Lielupe, parvadat

16. temats sports, vieniba, sacikste, sacensiba, spéle, sek, Latvija, uzvarét, notikt, pirmais, labs, cina, més, min,
vieta, uzvara, Riga, svars, laukums, punkts, bet, futbols, savieniba, balva, varti, US, gat, valsts,
LSB, sportists

17. temats skola, pamatskola, izglitiba, skolotajs, kurss, maciba, jaunatne, skoléns, §imnazija, audzeknis,
direktors, valsts, beigt, izglitiba_ministrs, institats, ministrija, izglitiba_ministrija, lauksaimnieciba,
vidusskola, akadémija, klase, jauns, audzinasana, parbaudijums, skola_jaunatne, skolnieks, bérns,
darbs, arodskola, praktisks

32. temats gads, dzimt, Latvija, Riga, latvietis, vésture, ordenis, novembris, mirt, vigs, kars, pirmais, ciga,
1919, gaidit_laiks, atbrivo$ana, janvaris, maijs, péc, ka, krievs, lidz, pie, marts, laiks, oktobris,
strélnicks, februaris, Kalpaks

1. tabula. Tematu izlase no Latvijas Kareivja korpusa SO tematu modela;
noraditas katra temata 30 raksturigakas tekstvienibas.

Oskara Kalpaka apakskorpusa seSu tematu modeli 1., 3. un 4. temata vardu saraksti apstipri-
nija gaidas, ka temati bas saistiti ar militairiem terminiem, proti, tick pieminéta armija, pulks,
cina, generalis, pulkvedis u. c. (skat. 2. tabulu). Savukart 2., S. un 6. temats rada jédzienus,
kas mazaka méra saistas ar kara lietdim: zela, pilseta, pulkst, skola u. c. Novértéjot subjektivi,
katrs no tematiem $kiet veidojam kadu konkrétu tematisku identitati, tomér ipasi 2., 5. un

6. temata gadijuma nav skaidribas, ka Sie jedzieni saistiti ar pulkvedi Kalpaku, un ir nepiecie-
$ams vérsties pie rakstu pilnajiem tekstiem, lai saprastu, ki $os tematus interpretét.
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1. temats

tauta, ari, i, savs, cina, varét, armija, vél, tad, kad, jas, tikai, zeme, jo, jau, karavirs, speks, daudz,
latvietis, visa, Tatvis, vai, es, labs, pats, Aris®, vina, ja, dzive, viens

2. temats

iela, pilséta, Aris, valde, vakar, vieta, pa, ministrija, biedriba, 10, paredzét, Is, ministrs, jau, nodala,
notikt, dala, galva, pikstét’, kads, vél, telpa, varét, nolemt, vai, nams, 000, atrast, vakars, policija

3. temats

ministrs, generilis, svétki, pilséta, aizsargs, prezidents, pulks, armija, karavirs, priekénieks, piemina,
kaps, komandieris, piemineklis, pulkv, pulkvedis, ari, notikt, valsts_prezidents, krist, garnizons,
vieta, baznica, biedriba, sviniba, Liepaja, svinigs, bataljons, organizacija, dievkalpojums

4. temats

rota, pulks, bataljons, kauja, armija, pulkvedis, marts, 1919, lielinieks, komandieris, janvaris,
uzbrukums, pulka, Césis, jatnieks, virsnieks, karavirs, vaci, tikt, dala, kajnieks, karaspéks,
ienaidnieks, iepemt, vieniba, atsevisks, cina, eskadrons, jau, muiza

S. temats

pulkst, 30, pikstét, 20, koncerts, 19, zina, 15, 18, 12, 10, 17, 00, $odien, skana, 22, 16, plate, rits,
vakars, 13, iela, mazika, dziesma, pl, pilséta, 21, piedalities, opera, koris

6. temats

Is, pag, 10, skola, pamatskola, 10_ls, 50, kI, 25, 20, 100, 50_ls, pagasts, ba, valde, grimata,
darbinieks, skolotajs, 000, mazpulks, skoléns, 20_ls, 15, 100_s, sab, 25_ls, 30, pils, pilséta,
biedriba

>

tabula. Oskara Kalpaka apakskorpusa seSu tematu modelis;
noraditas katra temata 30 raksturigakas tekstvienibas.

Subjektivi parskatot atbilstosos rakstus', ir novérojams, ka 1., 3. un 4. temats dominé rakstos, kas
veltiti pulkvedim Oskaram Kalpakam un ar vina personibu saistitim norisém. Sie temati noskir
vairakus atskirigus kontekstus: Oskara Kalpaka atceres dienam tapusi raksti, kuros paustas pardo-

mas par Kalpaka nozimi Latvijas vésturé (1. temats); Oskara Kalpaka atceres dienu notikumu par-

skati, kuros aprakstitas dazadas svinibas un ceremonijas (3. temats); raksti, kuros tiek parspriesti
1919. gada notikumi — Latvijas Brunoto spéku izveide un kaujas pret lieliniekiem (4. temats).

S. temats dominé pazinojumos un reklimas par koncertiem un citiem kultaras pasikumiem.

Atseviskos gadijumos $eit var bt pieminéti Kalpakam veltiti pasakumi, ta¢u vairuma gadi-

jumu tiek minéts Kalpaka bulvaris un Kalpaka iela ka norises vietas. Saji temata sastopamie

=

8 Vards “Aris” tematu vardnica ieviesies sistematiskas optiskas atpaziSanas kladas dé]. Vards “ari” nereti atpazits

ka “ari”, turklat “Ari” biezi sastopams teikuma sakuma, rakstits ar lielo sikumburtu. Morfologiskas markésa-
nas rika interpretacija tas kluvis par ipagvardu — “Aris”.

9 Virds “pikstét” tematu vardnici ieviesies sistematiskas optiskas atpaziSanas kladas dél. Saisinajums “plkst.” ne-

precizi atpazits ka “pikst”, savukart morfologiskas markésanas riks to parveidojis pamatforma — “pikstét”.

10 Oskara Kalpaka apakskorpusa rakstu pilnie teksti pieejami Seit: https://doi.org/10.5281/zenodo.6569249.
Raksti sagrupéti pa tematiem, nemot véra tematu ar visaugstako raditaju.
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skaitli ir norises datumi un laiki; vairakas variacijas sastopams vards “pulksten” (skat. ar

9. beigu piezimi). 6. temats dominé galvenokart pazinojumos, kas saistiti ar skolam, kuras
nosauktas Oskara Kalpaka varda. Parasti §is zinas saistitas ar ziedojumu vikSanu un davina-
jumiem skolam. Kops 1939. gada Sis temats sastopams ari pazinojumos par ziedojumiem
Latvijas aizsardzibas spekiem — skaitli ir ziedotds summas. 2. temats satur vislielako atskirigas
tematikas atslégvardu sajaukumu. Sis temats dominé rakstos, kas dazkart atsaucas uz Oskaru
Kalpaku, bet licl dala gadijumu tiek pieminéts tvaikonis “Kalpaks”. Viena no rakstiem mi-
néta persona ar uzvardu “Kalpaks”, kura nav Oskars Kalpaks.

1. attéla redzama vizualizacija apstiprina novérojumus, kas gati tekstu un tematu subjektiva
analizé — raksti, kuros dominé 1., 3. un 4. temats, saturiski ir vairak saistiti, un tie ka lidzigi
tuvik sagrupéti ari daudzdimensiju kartéjuma, savukart 5. un 6. temats saturiski nav saistiti
ar Oskaru Kalpaku, un arf kartéjuma tie atrodas periférija.

LDA modeli katrs raksts var ietvert vairakus tematus dazadis nozimiguma pakapés.
Raksti, kuru tematiskaja kompozicija sajaukti vairaki temati ar lielu nozimiguma pakapi,
biezak izradas vai nu Kalpaka témai nepiederigi, vai tadi, kuros garaki raksti savienoti
kopa segmentésanas kladas dél. Daudzos gadijumos tomér viena temata Ipatsvars ir iz-
teikti domingjoss — virs 80 %. T4, pieméram, Kalpaka pieminai veltita publikacija ar 83 %
1. temata Ipatsvaru vésta:

Svinot ik gadus Kalpaka bataljona gada svetkus més pieminam to latkmetu, kurs
miisu armijas un lidzg ar to miisu tautas vésture ierakstits neizdzesamiem naciondlo
varopu asinim slacitiem burtiem. Katras tautas vésture ir sads laikmets, atmina par
kuru iet no paaudzes uz paaundzi, pangot par to spéku, kurs atsvabindja tantu no svesas
varas vazam''.

Raksti ar lielu 1., 3. vai 4. temata ipatsvaru drizak izvérsti vésta par jautdjumiem, kas saistiti
ar Oskaru Kalpaku vai vinam veltitiem pasikumiem, tomér ti nav vienmér. T4, pieméram,

kada publikacija ar 85 % 1. temata Ipatsvaru veltita Zigfrida Meierovica (1887-1925) atce-

rei, un Kalpaks taja ir tikai pieminéts (taja pasa laika tematiski $is raksts tuvs patriotiskajiem
Kalpakam veltitajiem rakstiem):

Ista bridi laime mums siitija Kalpaku kara fronté un Meierovicu vél griitaka aréjas politi-
kas fronté. Tos abus néma tad, kad vinu darbs vél arkartigi vajadzigs. Mums atlick tikai ticét
Latvijas zvaigzném ki to darija $ie divi Latvijas krietnakie déli'>.

Sie novérojumi vedina domat, ka, veidojot kadai témai veltitu korpusu, varétu bat lietderigi
atlasit rakstus, kuros interes¢josais vards minéts vairak neka vienu reizi — lai atsijaitu maznozi-
migakus piemingjumus.

11 E.G. Kalpaku pieminot. Latvijas Kareivis, 03.03.1925., 1. Ipp. Rakstus, kuros dominé pirmais temats, datu

kopa sk. pie “Topic 0”: https://doi.org/10.5281/zenodo.6569249
12 Gailitis, M. Valsts viri par pirma diplomata navi. Latvijas kareivis, 26.08.1925., 3. Ipp.
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2. attéla aplakojams katram tematam veltito rakstu skaits laikposma no 1925. lidz 1940. ga-
dam®. Kopumi Kalpaka pieminéjumu skaits izteikti palielins, sakot ar 1934. gadu, ipasi liels
pieaugums vérojams 1. un 3. tematam, savukart 2. tematam vérojams samazinijums; 6. te-
mats Ipasi aktuals 1939. gada. Sis izmainas, iespéjams, ir interpretéjamas 1934. gada valsts ap-
vérsuma konteksta — lai to noskaidrotu, batu javeic kvalitativa rakstu izpéte. Japatur prata, ka
gadijuma izpétés netika noskirti un saskaititi istie un neistie Kalpaka pieminéjumi, tadéjadi,
lai noniktu pie precizakiem datiem par Kalpaka tematu popularitati, batu jaturpina piemi-

né&jumu analizes un filtré$anas darbs.

Secinajumi

Gadijuma izpéte liecina, ka LDA tematu modeléanas metodologija ir noderiga vésturiskas
periodikas pétniecibai un varétu bat piemérota, lai to integrétu ki jaunu funkcionalitati vai
papildu saskarni LNB digitalajas kolekcijas. LDA metodologija ir daudzkart parbaudita lietoju-
miem citas valodas, un ta tick uzskatita par ipasi piemérotu akadémisku publikaciju, Zurnilu un
laikrakstu tematu modelésanai. Papildus $aja raksta skatitajam LDA variantam pasaulé tikusi
izstradati risinajumi, kas lauj precizak tvert tematu izmainas ilgstosa laika perioda.

Gadijuma izpétes gaita tika definéta darbplasma, kas nepieciesama, lai izveidotu uzticamu te-
matu modeli: datu prieksapstriade (korpusa kompilésana, tiriSana, morfologiska markésana),
modela iterativa apmaciba, provizoriski izveidojot mode]us ar dazidu tematu skaitu, tematu
modela koherences mériSana, tematu sadalfjuma subjektiva izvérté$ana, optimala modela
izvéle, vizualiziciju un citu modela reprezentaciju veidosana. No lietotaja viedokla, izstrada-
jot atbilstosa pétniecibas pakalpojuma risinajumu, vélams nodrosinat, lai lietotjs var pieklat
modela avottekstiem.

Oskara Kalpaka apakskorpusa tematu modelis apliecinija, ka LDA lauj veidot semantiski sa-
skanigus, noderigus tematus, tomér, lai pilniba interpretétu rezultatus, nepiecie$ams vérsties
pie pasiem rakstiem. Rakstu turpmika subjektiva parbaude atklaja, ka tematu dalfjums Javis
jégpilni noskirt rakstus, tomér sastopama ari neatbilstosa attiecina$ana. Secinams, ka Oskara
Kalpaka gadijuma izpété lietota metode veiksmigi izmantojama tematu instrumentilisma
pieeja, savienojot gan kvalitativas, gan kvantitativis metodes avotu izpété. Turpmaka modela
uzstadijumu pielagosana un izpéte batu nepiecieSama, lai LDA metodologiju varétu izman-
tot tematu redlisma piecja vai situacijas, kuras pétniekiem ir ierobezotas iespéjas parlakot
rakstus un mazik informacijas par to, ki modelis veidots un kadi ir ta ierobezojumi.

Izvéloties modela apmacibas uzstadijumus, tikai atmesti vardi, kas lietoti vairik neka 50 %
tekstu, tadéjadi tikai izslégta lielaka dala paligvardu, vietnickvardu, bieZi lietotu apstakla vardu.

Lietojumu scenarijos, kuros digitalas kolekcijas lietotdjam batisks tiesi raksta prick$mets

13 Raksti tika skaititi, par pamatu nemot to tematu, kuram raksta ir augstaka procentu vértiba.
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(referents) un redzami nevis 30, bet tikai daZi temata atslégvardi, iespéjams, batu ieteicams
pielagot uzstadijumus tadéjadi, lai modeli batu vél mazik vardu bez patstavigas nozimes vai
tikeu ieklauti tikai lietvardi. Savukart lietojumu scenirijos, kuros pétnieciskie mérki ir saistiti
ari ar tekstu stilistikas un retorikas pétniecibu, vardskiru daudzveidiba paturama. Ka paradija
Oskara Kalpaka modela piemérs, skaitlu icklausana modeli ne vien nodrosina, ka saglabajas
tematam nozimigi gadskaitli (ki 1919. gads), bet layj ari identificét materidlus, kurus pét-
nieks, iespéjams, vélétos iznemt no pétaimo datu kopas.

Turpinot metodes izstradi, biitu nepieciesams turpinit pielagot LDA tematu modela uz-

stadijumus, analiz&jot ari citas datu kopas, ki ari ieteicams LDA rezultatus salidzinat ar citu
algoritmu veiktspéju.
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166 Summary

The Model of Latent Dirichlet
Allocation in the Topic Analysis of
Latvian Soldier: Oskars Kalpaks’
Case Study

Anda Baklane, Valdis Saulespurens

Keywords: topic modelling, digitized newspapers,
digital history, topic coherence, National Library of Latvia

The paper presents a case study of the application of the LDA (latent Dirichlet allocation)
model for the analysis of topics in the corpus of the historical daily newspaper of Latvian
armed forces Latvian Soldier (1925-1940). Although topic modelling is one of the most
popular techniques for analysing text in digital humanities, this methodology has not been
extensively tested for texts in Latvian. The case study was conducted to explore the possi-
bilities for implementing topic models as new functionality for exploring newspapers in
the digital library of the National Library of Latvia. To imitate different use cases of topic
modelling, two models were created: a model consisting of 50 topics for the whole corpus
of the Latvian Soldier, as well as a six-topic model of the subcorpus compiled from articles
that contain the name ‘Kalpaks’. It was demonstrated that both models produced usable,
semantically coherent topics that could aid the exploration of historical newspapers. It was
concluded that the quality of the models in the current state was sufficient to follow the ap-
proach of topic instrumentalism, which views topics as incomplete representations of texts
that are a useful augmentation of the investigative process. The acquired topic models seem
particularly useful for combining research practices of distant and close reading. Further
testing and adjustment of the parameters are needed to produce concise and unambigu-
ous topics that could be reliably used in research situations where extensive analysis of the
sources and verification is not expected.
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